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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 |Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej 1.2.|Rok budowy 1964
13 Inwestor Powiat Oswiecimski 14 Centrum Ksztatcenia Praktycznego
- ul.: S. Wyspianskiego 10 - Adres |ul.: S. Leszczynskiej 8
(nazwa lub imie i nazwisko, adres) |kod: 32-602 Oswiecim budynku|kod: 32-600 Oswiecim
powiat: o$wiecimski powiat: oswiecimski
wojewddztwo: matopolskie wojewodztwo: matopolskie
2. |Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonuj gcego audyt
ABM Architektura Nieruchomosci Sp. z 0.0.
44-100 Gliwice, ul. Czarnieckiego 22a tel: 660 453 949
e-mail: pracownia@abm-architektura.pl REGON: 386993520
3. |Imie, nazwisko, adres audytora koordynuj  gcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is
mgr inz. Katarzyna Korek Podpis:
40-087 Katowice, ul. Sokolska 74/7
tel. 793 703 836; biuro@primodom.pl
Posiadane kwalifikacje:
. uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr MI/SE/2320/2010
4. |Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1. |Zbigniew Korek Ocena systemu ogrzewania
5. |Miejscowo $¢ Katowice Data wykonania opracowania 09.12.2024 r.
6. |Spis tre sci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku str. 2
2. Karta audytu energetycznego str. 3
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 7
5. Charakterystyka energetyczna istniejgcego budynku str. 9
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu str. 11
technicznego )
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigecia modernizacyjnego str. 13
8. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia str. 31
9. Zafgczniki do audytu str. 33
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ciepta) [GJ/rok]

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane og6lne stan przgd . Stan po termomodernizacji
termomodernizacj a

1. |Konstrukcja/technologia budynku mieszana mieszana

2. |Liczba kondygnacji 1/2 1/2

3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m] 15 965,27 15 965,27

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4168,44 4 168,44
Powi hnia uzytk tuz I ieszkal i wyk i dan

5 ow.lerzc nia uzytkowa suzac_a.ce orrj mles_z arTymzl wykonywaniu zadan 4168.44 4168.44
publicznych przez organy administracji publicznej [m?]

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5)/(poz. 4) [%] 100,00 100,00

7. |Liczba lokali mieszkalnych - -

8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 133 133

9. | Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej lokalny: podgrzewacze elektryczne | lokalny: podgrzewacze elektryczne

. centralny: miejski system centralny: miejski system

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku cieplowniczy cieplowniczy

11.]Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,57 0,57

12.|Powierzchnia budynku netto [m?] 4 168,44 4.168,44

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m 2K)]

1. [SZ typ 1 Sciana zewnetrzna (parter) 1,404 0,184

2. ]Sz typ 2 Sciana zewnetrzna (pietro) 0,858 0,169

3. |SzG Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,017 0,161

4. |STR-ZEW Strop zewnetrzny 1,372 0,147

5. |DACH Dach 0,267 0,267

6. |PG Podtoga na gruncie 0,335; 0,337 0,335; 0,337

7.10Z Okna zewnetrzne 1,500; 1,700 0,900

8. |DZ Drzwi zewnetrzne 1,500; 5,600; 1,700; 2,000; 1,500; 5,600; 1,300

9. |BR Bramy zewnetrzne 1,100; 2,800; 3,000 1,100; 1,300

3. Sprawno $ci skltadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzg ledniaj ace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,95 0,95

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,85

4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00

5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,91 0,91

4. Sprawno $ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody u zytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96; 0,99 0,96; 0,99

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80: 1,00 0,80; 1,00

3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85; 1,00 0,85; 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna, mechaniczna naturalna, mechaniczna

. - . . okna i drzwi/ kanaty wentylacyjne, okna i drzwi/ kanaty wentylacyjne,

2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawietrzaki nawietrzaki, nawiewniki

3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m/h] 8 403,6 8 403,6

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,53 0,53

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 339,2 2215
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody

2.]". . 5,6 5,6
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez

3. luwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 2 203,7 1236,7
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4. luwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 22220 1246,9
[GJ/rok]
R bli i ZyCi i d t ia cieplej d

5 .oczne 9 |czen|o(\i\;e zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 180.2 180.2
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych 1483,3 W -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7. |(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu brak danych @ -
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

146,9 ,
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)] 82,4

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z

148,1 ,
uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)] 831

10."|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] © 0,0% 1,6%

7. Optaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania audytu) (warto$ci brutto)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [24/GJ] 101,74 101,74

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 3 [z2¢/(MW m-c)] 16 500,08 16 500,08

Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [zt/m°] 98,22 98,22

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej * [z/(MW m-c)] 19 200,30 19 200,30

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zI/(m2 m-c)] 5,86 3,41

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -

Njo|al M [wdE

Inne [z4] - -

8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowsa [kWh/(m? rok)] 160,1 95,1

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m? 1913
rok)] '

N

118,4

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 40,6

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 975,1

Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 23,29

Uniknieta emisja CO, [ t CO,/rok] 95,75

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] @ 122 516,31

IN|o|afs]|®

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kw]* © 19,60

8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztow o ktérych mowa w| netto brutto

" |wierszu 2 [Z4] 1614 707,20 1 986 089,86

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii netto brutto

[z 150 779,28 185 458,51

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalaciji
odnwialnego zrédta energii w lgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego zrodfa energii [%]4)

9,3%

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK / NIE®

Premia termomodernizacyjna® [z4]” 516 383,36

9. Grant termomodernizacyjny nie dotyczy

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
1. |podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane -

[KWh/(m?rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA n wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]2™

10. Premia MZG i grant MZG 9 nie dotyczy

Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w budynku
spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art.. 11h ust. 1 ustawy: TAK / NIE, jezeli TAK, to - pkt 1 / - pkt 2 / - pkt 3"

2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] -

3. |Wysokosé grantu MZG [z4]¥™ -

4. |Wysoko$¢ premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG [zi] -
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11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSFANIE /-NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek-JEST/ NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie STANOWA / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WAYNHKCA 1 ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art..

11g ust. 1 pkt 4 ustawy

10)

1)

2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

)

k)

1)

()
®)

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.. 11 g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11 g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysokos$¢ premi termomodernizacyjnej wynosi:

26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

31% tagcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalaciji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy;

10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
30% kosztéw przedsiewziecia netto

Réznica pomiedzy obliczeniowym a zmierzonym zuzyciem ciepta na ogrzewanie wynika z niedotrzymywania w
pomieszczeniach komfortu cieplnego (obnizenia temperatury) oraz nieznanych rozptywéw powietrza wentylacyjnego.

Brak odrebnego pomiaru zuzycia ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna o
mocy 19,60 kWp. Roczne oszczednosci kosztdw energii na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u. z uwzglednieniem
produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej wynoszg 129 980,55 zi.




OBIEKT: CENTRUM KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO - 32-600 OSWIECIM UL. S. LESZCZYNSKIEJ 8

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZN E |
UWAGI INWESTORA

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa:

1.

Inwentaryzacja budowlana - rzuty kondygnacji, przekroje, ABM Nieruchomosci Architektura sp. z 0.0. sierpien 2024 r..

Wykaz podstawowych norm i przepiséw

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkoéw, (Dz. U. 2008 nr 223, poz. 1459 z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 roku w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346 z p6zniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.09.2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie

szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015 poz. 1606 z p6zniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29.04.2020 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegélowego zakresu

i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2020 poz. 879 z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15.12.2022 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie

szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2022 poz. 2816).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 roku w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015
p0z.376 z pézniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2017-10 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wsp6tczynnik

przenikania ciepta. Metoda obliczania."

. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego".

Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 "Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia".

Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 "Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania."

Polska Norma PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

Polska Norma PN-EN ISO 10077-1:2007 " Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspoétczynnika
przenikania ciepta. Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne.

Polska Norma PN-1SO 9836:1997 "Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchni i kubatur.”

Inne dokumenty

1.
2.

3.
4.

Dane z ksigzki obiektu budowlanego

Aktualna taryfa przedsiebiorstwa energetycznego - Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. 32-600 O$wiecim ul.
Zaborska 144

Aktualna taryfa przedsiebiorstwa energetycznego - TAURON Dystrybucja S.A., TAURON Sprzedaz sp. z 0.0..

Inwentaryzacja budowlana wtasna- na potrzeby audytu

Osoby udzielajgce informacji

1.

Przedstawiciel Inwestora

Data wizji lokalnej

21.08.2024; 28.08.2024

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy)

1.
2.

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
Ocena efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
- ocieplenie $cian zewnetrznych,

- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej/bram.

Dokumentacja opracowana w ramach zadania inwestycyjnego "Modernizacja szk6t ponadpodstawowych w zakresie
efektywnosci energetycznej”, na potrzeby wniosku o dofinansowanie do programu Fundusze Europejskie dla Matopolski
2021- 2027, dziatanie FEMP.08.11 Transformacja energetyczna.

Inwestor przewiduje jako przedsiewziecie dodatkowe - montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,6 kWp z magazynem
energii.

3.7. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu
mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

Wkiad whasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy nie okreslono zt
Kwota kredytu nie powinna przekracza¢ sumy nie okreslono zt
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4. INWENTARYZCJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU
4.1. Dane og6lne budynku
1. |Technologia budynku mieszana zelbetowo-murowana
2. |Budynek (szeregowy, wolnostojgcy): wolnostojgcy
3. |Budynek podpiwniczony nie
4. |Wysokos¢ kondygnaciji netto (w $wietle) [m] 2,70-4,40
5. |Liczba kondygnacji nadziemnych 1; wczesci 2
6. |Powierzchnia zabudowy [m2] 4401,5
7. |Kubatura budynku [m?] 20 630,9
8. |Kubatura ogrzewana [m3] 15 965,27
0. Powi.erzchnif’i pomieszcz.eﬁ ogrzewanych . (powierzczhnia 4 168,44
pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza) A;[m]
10. |Liczba klatek schodowych 3
11, anwierzchnia ; pomieszczen ogrzewanych na poddaszu )
uzytkowym [m°]
12.|Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy [m2] -
13. |Powierzchnia pomieszczen chtodzonych [m2] 0,00
14. |Powierzchnia uzytkowa [m?] 4168,44
15. |Liczba uzytkownikow 133
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4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw konstru

keyjnych budynku

Budynek warsztatow szkolnych zlokalizowany w O$wiecimiu przy ul. S. Leszczynskiej 8 wybudowany w ~1964 r.

Budynek wolnostojacy, niepodpiwniczony, zlozony z trzech parterowych naw potgczonych przewigzkami, zakonczonych
od strony wschodniej jednopietrowymi przybudéwkami. Nawy posiadajg konstrukcje mieszang zelbetowo-murowang,
przybudéwki murowang. Sciany zewnetrzne z cegly petnej oraz bloczkéw PGS gr. 38 [cm] oraz 35 [cm]. Dach ptaski z
piyt korytkowych oraz panwiowych, pokrycie membrana PCV, ocieplony wetng mineralng gr. 15 cm. Stropy zelbetowe.
Stolarka okienna zespolona PCV o wspétczynniku U=1,5-1,7 W/(mZ*K), wymieniona w latach 2006-2009. Drzwi

zewnetrzne stalowe, aluminiowe U=1,5-5,6 W/(mz*K) W/(mz*K). Bramy zewnetrzne stalowe oraz segmentowe U=1,1-3,0

W/(m?**K).
Zestawienie danych dotycz gcych przegréd budowlanych
. . Powierzchnia . .
Powierzchnia Wspotczynnik
o B d tto przegrody do ania ciepta U
Lp Przegrody budowlane oddzielaj ace cze$é ogrzewan g od | PrZegrody ne obliczania kosztow | Pr2enikania ciepra
' powietrza zewn etrznego i cz esci nieogrzewanej
[m?] [m?] [W/(m *K)]
1. [SZ typ 1 Sciana zewnetrzna (parter) 1 856,45 1666,31 1,404
2. |SZ typ 2 Sciana zewnetrzna (pietro) 336,27 367,48 0,858
3. |SzG Sciana zewnetrzna przy gruncie 37,91 37,91 1,017
4. |STR-ZEW Strop zewnetrzny 153,00 145,69 1,372
5. |DACH Dach 4401,53 0,267
6. |PG Podtoga na gruncie 4 248,52 0,335; 0,337
514,96
7. 10Z Okna zewnetrzne 515,70 1,500; 1,700
(czes$ciowe przymurowania)
. 17,29 17,29 1,700; 2,000
8. |DZ Drzwi zewnetrzne
6,82 1,500; 5,600
53,60
58,50 2,800; 3,000
9. |BR Bramy zewnetrzne (czeéciowe przymurowania)
88,35 1,100
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJ ACEGO BUDYNKU
Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. |Zaméwiona moc cieplna na potrzeby c.o. kw 273,0
2. |Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. (Qey) kW -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kw 339,20
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 5,60
5. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kw 108,2
6. Roczne z_ap(_)trzebowanje_ na ciepto w standgrdowym sezonie grzewczym bez GJ 2 203,72
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
7 Roczne z.ap.otrzebowanie’ na ciepto w standgrdowym sezonie grzewczym z GJ 222203
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
8 ig:]zraz:)dnoewezguozyme ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu GJlrok 1483.33
N e e T
5.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewan ia - stan istniej acy
Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Typ instalacji instalacja wodna pompowa
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
3. |Przewody w instalaciji rury stalowe, czesciowo tworzywowe
4. |Stan izolacji przewodow zadowalajacy
5. |Rodzaj grzejnikow grzejniki stalowe plytowe, rurowe ozebrowane
6. |Ostoniecie grzejnikdw brak
7. |Zawory termostatyczne grzejniki ptytowe wyposazone w zawory termostatyczne
8. |Zawory podpionowe -
9. |Odpowietrzenie instalacji tak
10.|Naczynie wzbiorcze Reflex N800
11.|Zabezpieczenie instalacji typowa armatura odcinajgca
12.|Ogrzewanie liczba dni w tygodniu/liczba godzin na dobe 5dni/12h w=0,85 wy=0,91
13.|Modernizacja instalacji ( po roku 1984) :/t\a/ryr;nci:tna?yczr?;éﬁj:nllkrzé;\;qczécgieei(lil%vvé)(’) 17 rr;ontai zaworow
Warto $ci wspoétczynnikéw sprawno  $ci systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane
1. |Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzanie ciepta Ng=0,95
2. |Srednia sezonowa sprawno$é przesytu ciepta Nug=0,95
3. |Srednia sezonowa sprawnosé regulacji i wykorzystania Nue=|0,85
4. |Srednia sezonowa sprawno$é akumulacja ciepta Nus=]1,00
5. |Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu Nuioi=|0,767
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w=|0,85
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy=|0,91
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5.2. Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody u zytkowej - stan istniej acy
Lp. Rodzaj danych Dane
Ciepta woda przygotowywana lokalnie dla grupy punktéw
1. |Rodzaj instalacii cieptej wody poboru, za pomocg elektrycznych podgrzewaczy

pojemnosciowych oraz bezposrednio przy punktach poboru za
pomoca podgrzewaczy elektrycznych przeptywowych.

Parametry pracy instalacji

Udziat OZE

Przewody instalaciji i ich izolacja

rury stalowe, przewody prowadzone w $cianach

Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji

brak

Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc)

Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze)

brak

Zuzycie cieptej wody w m®m-c okreslone wg pomiaru

5.3. Charakterystyka technicznaw ezta cieplnego/kottowni w budynku - stan istniej acy

Stacja wymiennikoéw ciepta (wlasno$é PEC Oswiecim) zasilana z miejskiego systemu cieptowniczego, zlokalizowana w sgsiednim
budynku, wyposazona w ptytowy wymiennik ciepta. Wezet cieplny zasila w ciepto analizowany budynek CKP oraz budynek szkoty
Powiatowego Centrum Ksztatcenia Technicznego i Branzowego w Oswiecimiu.

5.4. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniej gcy

Lp. Rodzaj danych Dane

1. |Rodzaj wentylacji . . graW|Faf:yJ n.a . . . .

nawiew przez nieszczelnosci okien i drzwi, nawietrzaki
podokienne
mechaniczna wyciggowa (czes$¢ pomieszczen)

2. | strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 8 403,6
5.5. Charakterystyka techniczna instalacjio  $wietlenia - stan istniej acy

1. |Cena energii elektrycznej zHkWh 1,29

oprawy zwieszane, nastropowe (liniowe),

2. |Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatta) wbudowane w sufit (rastrowe), zrédta swiatta:
Swietlowki, LED.
3 Pownerzchm;a_ pom!_es;cz_en _wyposazonych w  system m? 416844
wbudowanej instalacji oswietlenia
4. |Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku P,, Wim?2 6,11
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6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYIJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY
STANU TECHNICZNEGO
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mo  zliwo $ci i spos6b poprawy
1 2 3
1. |Przearody zewn etrzne
Ogoélny stan elementéw konstrukcyjnych  budynku jest
zadowalajgcy. Wystepujg miejscowe ubytki i uszkodzenia tynkow
(pekniecia, odspajanie tynku). Dach i pokrycie w dobrym stanie
technicznym.
Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan izolacyjnosci cieplnejlDocieplenie  przegréd ~ zewnetrznych  do  wartosci
w zakresie wspoétczynnika U [\N/(mzK)]: wspotczynnika przenikania ciepta UsU .,
- $ciany zewnetrzne U: 0,858; 1,404 - dla $cian zewnetrznych U,,,=0,20 [W/(mZK)]
- $ciany zewnetrzne przy gruncie U: 1,017
- dach U: 0,267 - nie przewiduje sie termomodernizacji ze wzgledu na
uwarunkowania techniczno-ekonomiczne
- strop zewnetrzny U: 1,372 - dla stropu U,;,,,=0,15 [W/(mzK)]
- poditoga na gruncie U: 0,335; 0,337 - nie przewiduje sie termomodernizacji ze wzgledu na
uwarunkowania techniczno-ekonomiczne
2. |Okna, drzwi i bramy zewn etrzne
Stolarka okienna PCV wymieniona w latach 2006-2009, stan|Wymiana okien, drzwi i bram na bardziej szczelne o
techniczny $redni. Stolarka drzwiowa/bramy w $rednim stanie|wspotczynniku przenikania ciepta USU .y
technicznym.
- okna zewnetrzne U:15;1,7 - dla okien Umax=0,9 [W/(m?K)] (t216°C)
- drzwi zewnetrzne U:1,5;5,6 - nie przewiduje sie zmian ze wzgledu na dobry stan
techniczny oraz uwarunkowania techniczne
- drzwi zewnetrzne U:1,7;2,0 - dla drzwi Umax=1,3 [W/(m?K)]
- bramy zewnetrzne u:11 - nie przewiduje sie zmian ze wzgledu na dobry stan
techniczny
- bramy zewnetrzne uU:2,8; 3,0 - dla drzwi/bram Unax=1,3 [W/(m?K)]
3. |System grzewczy Nie przewiduje sie modernizaciji.
Stan techniczny zrédta ciepta dobry - stacja wymiennikéw ciepta
(wtasnos¢ PEC) zabudowana w ~2017 r..
Instalacja c.0. wykonana z rur stalowych, czesciowo PE. Grzejniki
stalowe plytowe wyposazone w zawory termostatyczne oraz z rur
ozebrowanych. Instalacja w stanie technicznym srednim.
4. |System zaopatrzenia w c.w.u. Nie przewiduje sie modernizacji.
Podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe oraz przeptywowe.
Stan techniczny zadowalajgcy.
5. |Wentylacja - wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie,|Nie przewiduje sie modernizaciji.
nawiew przez nieszczelnosci okien, drzwi/bram, nawietrzaki
podokienne. W czesci pomieszczen wentylacja mechanicznal
wyciggowa.
6. |System instalacji o$wietleniowe] - Zrodta Swiatta stanowig|Nie przewiduje sie modernizacji.
Swietlowki, LED; oprawy zwieszane, nastropowe (liniowe),
wbudowane (rastrowe).
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Wykaz rodzajéw usprawnie n i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

stanu

technicznego

Lp.

Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé

Sposob realizacji

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany

Ocieplenie scian zewnetrznych SZ typ 1 (parter), SZ typ 2 (pietro)

1. zewnetrzne styropianem. Ocieplenie $cian przy gruncie SZG polistyrenem
ekstrudowanym.
2. Zmniejszenie  strat przez - przenikanie przez strop Ocieplenie stropu zewnetrznego STR-ZEW styropianem.
zewnetrzny
Wymiana okien zewnetrznych OZ na okna o0 obnizonym
3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna, drzwi ijwspotczynniku przenikania ciepta i podwyzszonej szczelnosci
* |bramy zewnetrzne (montaz nawiewnikow). Wymiana drzwi zewnetrznych DZ.
Czesciowa wymiana bram zewnetrznych BR.
4. |Modernizacja systemu grzewczego Nie przewiduje sie modernizaciji.
5 Zmnlejszgnle kosztéw przygotowania cieptej wody Nie przewiduje sie modernizacji.
uzytkowej
6. |Modernizacja wentylaciji Nie przewiduje sie modernizaciji.
7. |Modernizacja systemu oswietlenia Nie przewiduje sie modernizaciji.

Przedsi ewziecie dodatkowe

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku
poprzez wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii w
produkcji energii elektryczne;j.

Montaz instalacji fotowoltaiczne;.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJINEGO

7.1 Do oblicze n przyj eto nastepuj gce dane:

Symbol Jednostki przgd . po. .
modernizacj g | modernizacji
1.|Obliczeniowa temperatura zewnetrzna ts0 oc -20 -20
2.|Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw °c 16,0; 20,0 16,0; 20,0
3.|Temperatura wewnetrzna klatka schodowa ty oc 16,0 16,0
4.|Temperatura wewnetrzna piwnice toiw oc - -
5. L|czba0 stopniodni ogrzewania przegrody zewnetrzne sd dzien-K/rok 27287 2728.700
(t,=16 C)
Liczba stopniodni ogrzewania przegrody zewnetrzne o
6. 0 Sd dzien-K/rok 3616,7 3616,7
(t,=20°C)
7.|Liczba stopniodni ogrzewania klatka schodowa Sd dzien-K/rok 2728,7 2728,7
8.|Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sd - - -
9 Udziat n-te_go _z_rod}a w zapotrzebowaniu na ciepto przed i Xor Xy i 1.0 1.0
po modernizacji
10, UdZ|a4_ n-tego zro_d}a w zapotrzebowaniu na moc cieplng Yo ¥ i 1.0 1.0
przed i po modernizacji
7.1.1. Jednostkowe optaty za moc zamoéwion g i ciepto na cele grzewcze (m.s.c.)
Optaty przed modernizacj g Cena brutto
1.|Optata zmienna za ciepto (wytwarzanie + przesyt) ztGJ 101,74
2.|Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (wytwarzanie + przesyt) /(MW m-c) 16 500,08
3.|Optata abonamentowa zl/m-c
Optaty po modernizacji Cena brutto
1.|Optata zmienna za ciepto (wytwarzanie + przesyt) z/GJ 101,74
2.|Stata optata miesieczna za moc zamdwiong (wytwarzanie + przesyt) zH(MW m-c) 16 500,08
3.|Optata abonamentowa zlim-c

Jednostkowe opfaty za moc zamdwion

g i ciepto na cele c.w.u.

(en. elektryczna)

Optaty przed modernizacj g

Cena brutto

1.|Optata zmienna za ciepto (wytwarzanie + przesyt) zGJ 357,75
2.|Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (wytwarzanie + przesyt) ZH/ (MW m-c) 19 200,30
3.|Optata abonamentowa zl/m-c

Optaty po modernizacji Cena brutto
1.|Optata zmienna za ciepto (wytwarzanie + przesyt) z/GJ 357,75
2.|Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (wytwarzanie + przesyt) ZH/(MW m-c) 19 200,30
3.|Optata abonamentowa zlim-c

Liczbe stopniodni Sy przyjeto dla stacji meteorologicznej Bielsko-Biala.

Jednostkowe optaty przyjeto wg:
« dla ciepta: taryfa B Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. 32-600 Oswiecim ul. Zaborska 144

« dla energii elektrycznej: taryfa C22B Tauron Dystrybucja, Tauron Sprzedaz sp. z 0.0.

7.1.2. Inne optaty i taryfy
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7.2.1. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj
przegrody zewn etrzne budynku

acego straty ciepta przez

SZ typ 1 (parter)

Sciana zewn etrzna

Dane do obliczen:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. liczba stopniodni ogrzewania

Asgar =

A koszt =
Sd =

1 856,45 m?
1 666,31 m?
2 728,7 dzien-K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: metoda ETICS, styropian EPS 038 o wspotczynniku przewodzenia ciepta:

r=[ 0,038 |wimk).

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U .max zgodnie z obowigzujacymi

wymaganiami warunkéw technicznych

U<0,20 W/(m?*K) - wg WT 2021

W2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 3

PR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. L
P istniej gcy W1 W2 W3 W4
1 dGrubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 017 0.18 0,20 0,22
Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po modernizacji
2 U pozn P pap P y W/(m>K) 1,404 0,193 0,184 0,167 0,154
C
2.1 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,474 4,737 5,263 5,789
2.2 |Opor cieplny R m>K/W 0,712 5,186 5,449 5,975 6,501
3. |Qous Qi = 8,6410°Sd'A/ R GJ/rok 614,71 84,40 80,32 73,25 67,32
4. |dous A1 =10 A (tyot0)/R MW 0,09387 0,01289 0,01227 0,01119 0,01028
5 Roczna oszcz gdno S¢ kosztow energii trok 69 987,86 | 70525,72 | 71 458,86 | 72 242,36
. ziiro ) ; ) )
A0y, = (Qou-Q1u)O-+12(Aoy~01u)Om
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C  jeq zHm? 444,00 446,00 456,00 466,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N z 739 841,64 | 743 174,26 | 759 837,36 | 776 500,46
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N (/AQO,, lata 10,57 10,54 10,63 10,75

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Katalogu
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

cen jednostkowych robét i obiektéw remontowych (Il kwartat 2024 r.), z

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych (Ayszx) z odliczeniem powierzchni okien,
drzwi i bram zewnetrznych.

Wybrany wariant : 2

Koszt wariantu :

743 174,26 zt

SPBT=

10,5 lat
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7.2.2. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj acego straty ciepta przez SZ typ 2 (pietro)

przegrody zewn etrzne budynku $ciana zewn etrzna

Dane do obliczen:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agrar = 336,27 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A yoszt = 367,48 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3616,7 dzien-K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: metoda ETICS, styropian EPS 038 o wspétczynniku przewodzenia ciepta:

r=[_ 0,038 Jwi(mk).

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U .. zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami warunkéw technicznych

U<0,20 W/(m?K) - wg WT 2021
W2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 3

PR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. L
P istniej acy w1 W2 W3 w4
1 dGrubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 0.16 0.18 0,20
Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po modernizacji
2 U porezyn P pap P ) W/(mz'K) 0,858 0,196 0,186 0,169 0,156
C
2.1 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mK/W 3,947 4,211 4,737 5,263
2.2 |Opor cieplny R m2K/W 1,166 5,113 5,377 5,903 6,429
3. |Qou, Quu = 8,6410°Sd'A/R GJ/rok 90,12 20,55 19,54 17,80 16,34
4. 1oy, 910 = 10" A (two-t0)/R MW 0,01154 0,00263 0,00250 0,00228 0,00209
5 Roczna oszcz gdno ¢ kosztow energil zt/rok 8 842,24 8 970,74 9191,33 9377,49
" [AO, = (QouQ1u)0z+12(doy-01u)Om ' ' ' '
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C  jeq zHm? 431,00 436,00 446,00 456,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 158 383,88 | 160 221,28 | 163 896,08 | 167 570,88
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N (/AO,, lata 17,91 17,86 17,83 17,87

Podstawa przyj etych warto sci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robét i obiektéw remontowych (Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych (Ayesz) Z odliczeniem powierzchni okien
zewnetrznych.

Wybrany wariant : 3 Koszt wariantu : 163 896,08 zt SPBT= 17,8 lat




OBIEKT: CENTRUM KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO - 32-600 OSWIECIM UL. S. LESZCZYNSKIEJ 8

7.2.3. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez SZG

przegrody zewn etrzne budynku Sciana zewn etrzna przy gruncie

Dane do obliczen:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat Aspar = 37,91 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A foszt = 37,91 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 2 728,7 dzien-K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: metoda ETICS, styropian XPS 038 o wspoétczynniku przewodzenia ciepta:

A= 0,038 W/(mK) .

Rozpatrywane warianty ocieplenia:
W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U .. zgodnie z obowigzujgcym
wymaganiami warunkow technicznych

U<0,20 W/(m?K) - wg WT 2021
W2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 3

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. L
P istniej acy W1 W2 w3 W4
1 ((i;:rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.16 0.18 0,20 0,22
2 Wspétczynnik  przenikania ciepta przed i po 2 1017 0.178 0.161 0.147 0.136
" |modernizacji U ; egiuy Wi(m“K) ’ ’ ’ ’ ’
21 Wspétczynnik  przenikania ciepta przed i po 1504 0.205 0.185 0.169 0.155
"~ Imodernizacji U . ’ ’ ’ ’ ’
2.2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,211 4,737 5,263 5,789
Opor cieplny R ¢quy mZK/W 0,983 5,622 6,205 6,787 7,369
23
Opdr cieplny R m>K/W 0,665 4,876 5,402 5,928 6,454
3. |Qou Qi =8,6410%Sd'A/R GJl/a 9,09 1,59 1,44 1,32 1,21
4. |qoy, Guu =10 A (tyo-t,0)/R MW 0,00139 0,00024 0,00022 0,0002 0,00019
5 Roczna oszcz edno $¢ kosztow energii Yrok 990 75 1 009.97 1026.14 103931
. ziro , , ) )
A0y, = (Qou-Q11)0:*+12(doy-10)On
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C jeq zHm? 511,00 527,00 543,00 559,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 19372,01 | 19978,57 | 20585,13 | 21 191,69
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N (/AO,, lata 19,55 19,78 20,06 20,39

Podstawa przyj etych warto sci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robét i obiektow remontowych (Il kwartat 2024 r.) oraz
Srednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych (Ayosz)-

Ze wzgledu na uwarunkowania architektoniczne (jednolita grubosc¢ docieplenia) do realizacji wybrano wariant 2.

Wybrany wariant : 2 Koszt wariantu : 19 978,57 zt | speT= 19,8 lat
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7.2.4. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj
przegrody zewn etrzne budynku

acego straty ciepta przez

STR-ZEW

Strop zewn etrzny

Dane do obliczen:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. liczba stopniodni ogrzewania

A strat

A koszt
Sd

= 153,00 m?
= 145,69 m?

= 3616,7 dzien-K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: metoda ETICS, styropian EPS 033 o wspotczynniku przewodzenia ciepta:

r=[ 0033 |wimk).

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U . zgodnie z obowigzujgcymi

wymaganiami warunkéw technicznych

U<0,15 W/(m?K) - wg WT 2021

W2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 3

PR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. L
P istnie] gcy W1 W2 W3 W4
1 ;;:rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,20 021 0,22 0,23
Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po modernizacji
2 U pozn P map P ) W/(m>K) 1,372 0,147 0,141 0,135 0,130
C
2.1 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,061 6,364 6,667 6,970
2.2 |Opor cieplny R m2K/W 0,729 6,790 7,093 7,396 7,699
3. |Qous Quy = 8,6410°Sd'A/R GJ/rok 65,58 7,04 6,74 6,46 6,21
4. |qous Q1 =10 A (tyo-t,0)/R MW 0,00840 0,00090 0,00086 0,00083 0,00079
5 Roczna oszcz edno $¢ kosztow energii Vrok 7 44087 747931 513,74 7547 09
. ziiro , ; ) )
A0y, = (Qou-Q1u)O:+12(dy=01u)Om
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C jeq zHm? 237,00 242,00 247,00 252,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 34 528,53 | 35256,98 | 35985,43 | 36 713,88
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N (/AO,, lata 4,64 471 4,79 4,86

Podstawa przyj etych warto sci N

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu(Axoszt)-

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robét i obiektéw remontowych (Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Wybrany wariant : 1

Koszt wariantu :

34 528,53 zt

SPBT=

4,6 lat
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7.2.5. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj
systemu wentylacyjnego

acego na wymianie okien oraz poprawie

OZtyp 1l

Okna zewn etrzne

Dane do obliczen:

1. powierzchnia okien

2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego

3. liczba stopniodni ogrzewania

4. wspolczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych

A o=

Viom=

458,81 m?
5 615,07 m¥h

W2 - okna o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uq niz w wariancie 1

Sd =
Uok:

Usprawnienie polega na wymianie okien istniejacych na okna o nizszym wspotczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

2 728,7 dzien-K/rok
1,50 W/(m?K)

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S@n ey
istniej acy w1 W2
1 |Wspéiczynnik przenikania ciepta okien U W/m%K 1,500 0,900 0,800
Cr - 1,10 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji : : .
potczyn Y yiac Cn : 1,20 1,00 1,00
3 [8,64*10%*Sd*A ,, *U GJIrok 162,25 97,35 86,54
4 12,94*10°° C,*Cy*Vom *Sd GJlrok 495,51 315,32 315,32
5 |Qo Q1 =(3) + (4) GJirok 657,76 412,67 401,86
6 [10%A *(two-t,0)*U MW 0,02478 | 0,01487 0,01321
7 13,4%107%V  *(two-t,0) MW 0,07829 | 0,06524 0,06524
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,10307 | 0,08011 0,07845
9 Roczna oszcz edno §€ kosztow energii ok 2948156 | 3091005
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qy-01uy)Om ' '
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  C 4 zHm? 1 450,00 1 600,00
11 |Koszt wymiany okien N zt 665 274,50 | 734 096,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N = ent zt 21 750,00 | 21 750,00
13 |Koszt catkowity N zt 687 024,50 | 755 846,00
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N (/AO,, lata 23,30 24,45

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robét i obiektéw remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Zastosowane okna muszag spetnia¢ wymogi wynikajgce z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie w zakresie wentylacji pomieszczen.

Wybrany wariant : 1

Hoszt wariantu:

687 024,50|z

SPBT=

23,3 lat
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7.2.6. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj acego na wymianie okien oraz poprawie OZ1typ 2
systemu wentylacyjnego Okna zewn etrzne
Dane do obliczen:
1. powierzchnia okien A = 49,15 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 601,51 m%h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3 616,7 dzien-K/rok
4. wspdtczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok= 1,70 W/(m°K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - okna o wspoétczynniku przenikania ciepta Uy, zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami warunkéw technicznych

W2 - okna o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta Uy, niz w wariancie 1
Usprawnienie polega na wymianie okien istniejgcych na okna o nizszym wspoétczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniej acy Wi W2
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta okien u W/m*K 1,700 0,900 0,800
Cr - 1,10 0,70 0,70
2 |Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji : : .
potczyn Y yiac) Cn - 1,20 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U GJ/rok 26,11 13,82 12,29
4 12,94*10%°C*C,, *Vpom*Sd GJ/rok 70,36 44,77 44,77
51Qo, Q1 =(3) +(4) GJIrok 96,47 58,59 57,06
6 [10%*A g (two-t,0)*U MW 0,00334 | 0,00177 0,00157
7 [3,4*107%V 1 *(twot,0) MW 0,00932 | 0,00777 0,00777
8 |do, 91=(6) + (7) MW 0,01266 | 0,00954 0,00934
9 Roczna oszcz edno §€ kosztow energii ok 447167 4 666.94
A0, = (Qou-Q11)0,+12(doy-d1u)Om ' '
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  C g zHm? 1 450,00 1 600,00
11 |Koszt wymiany okien N ¢ zt 71 267,50 | 78 640,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N ent zt 2 400,00 2 400,00
13 |Koszt catkowity N zt 73 667,50 | 81 040,00
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N (/AO,, lata 16,47 17,36

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robot i obiektow remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Zastosowane okna muszag spetnia¢ wymogi wynikajgce z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie w zakresie wentylacji pomieszczen.

Wybrany wariant : 1 [Koszt wariantu: 73 667,50|zt |  sPBT= 16,5 lat

RAZEM WYMIANA OKIEN ZEWN ETRZNYCH (OZ typ 1, typ 2)

Koszt realizacji usprawnienia [z{] Roczna oszcz  edno $¢ kosztow [z/rok] SPBT [lata]

760 692,00 33 953,23 22,4
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7.2.7. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj acego na wymianie drzwi oraz poprawie DZtyp 1
systemu wentylacyjnego Drzwi zewn etrzne
Dane do obliczen:
1. powierzchnia drzwi A= 12,52 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 153,22 m¥h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 2 728,7 dzien-K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Uok= 1,70 W/(m?K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:
W1 - drzwi 0 wspotczynniku przenikania ciepta Ug zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych

W2 - drzwi o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta Ug niz w wariancie 1
Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejgcych na drzwi o nizszym wspoétczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.te.m ey
istniej gcy W1 W2
1 |Wspéiczynnik przenikania ciepta drzwi U W/m%K 1,700 1,300 1,100
Cr - 1,20 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji : : .
pétczyn Y ylac) Cn - 1,30 1,00 1,00
3 [8,64%10°*sd*A , *U GJIrok 5,02 3,84 3,25
4 12,94%10%°C*C,*Vpom*Sd GJ/rok 14,75 12,29 12,29
5 Qo Q1 =(3) +(4) GJlrok 19,77 16,13 15,54
6 [10%%A g (two-t,0)*U MW 0,00077 | 0,00059 0,00050
7 [3,4*107%V ) *(two-t,0) MW 0,00231 | 0,00178 0,00178
8 [do: a1=(6) +(7) MW 0,00308 | 0,00237 0,00228
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztow energii ok 510.91 588.76
A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(dy-01y)Om ' ’
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi = C g4 zHm? 3 378,00 3928,00
11 |Koszt wymiany drzwi N zt 42 292,56 | 49 178,56
12 |Koszt modernizacji wentylacji N = ent zt
13 |Koszt catkowity N zt 42 292,56 | 49 178,56
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N (/AO,, lata 82,78 83,53

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m® na podstawie Katalogu cen jednostkowych robot i obiektow remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 42 292,56|zt SPBT= 82,8 lat
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7.2.8. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj acego na wymianie drzwi oraz poprawie DZtyp 2
systemu wentylacyjnego Drzwi zewn etrzne
Dane do obliczen:
1. powierzchnia drzwi A= 4,77 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 58,38 m*h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 2 728,7 dzien-K/rok
4. wspdiczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Uok= 2,00 W/(m’K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:
W1 - drzwi 0 wspotczynniku przenikania ciepta Ug zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych

W2 - drzwi o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta Ug niz w wariancie 1
Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejgcych na drzwi o nizszym wspoétczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. : S.te.m S
istniej gcy W1 W2
1 |Wspéiczynnik przenikania ciepta drzwi U W/m%K 2,000 1,300 1,100
Cr - 1,20 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji : : .
pétczyn Y ylac) Cn - 1,30 1,00 1,00
3 [8,64%10°*sd*A , *U GJlrok 2,25 1,46 1,24
4 12,94%10%°C*C,*Vpom*Sd GJ/rok 5,62 4,68 4,68
5 Qo Q1 =(3) +(4) GJlrok 7,87 6,14 5,92
6 [10%%A g (two-t,0)*U MW 0,00034 | 0,00022 0,00019
7 [3,4*107%V ) *(two-t,0) MW 0,00088 | 0,00068 0,00068
8 [do: a1=(6) +(7) MW 0,00122 | 0,00090 0,00087
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztow energii ok 239,37 267 69
A0y, = (Qou-Q10)0,+12(doy-d1u)Om ' ’
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi = C g4 zHm? 3 378,00 3928,00
11 |Koszt wymiany drzwi N zt 16 113,06 | 18 736,56
12 |Koszt modernizacji wentylacji N = ent zt
13 |Koszt catkowity N zt 16 113,06 | 18 736,56
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N (/AO,, lata 67,31 69,99

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m® na podstawie Katalogu cen jednostkowych robot i obiektow remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 16 113,06|zt SPBT= 67,3 lat
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7.2.9. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj acego na wymianie okien oraz poprawie Naswietla nad drzwiami/bramami

systemu wentylacyjnego Naswietla nad drzwiami

Dane do obliczen:

1. powierzchnia okien A o= 7,00 m?

2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 85,67 m/h

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 2 728,7 dzien-K/rok
4. wspolczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok= 1,70 W/(mZK)

Rozpatrywane warianty usprawnienia.
W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych

W2 - okna o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uq niz w wariancie 1
Usprawnienie polega na wymianie okien istniejagcych na okna o nizszym wspotczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S@n ey
istniej acy w1 W2
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta okien U W/m%K 1,700 0,900 0,800
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji cr - 1,10 1,00 1,00
Cn - 1,20 1,00 1,00
3 [8,64*10°%*Sd*A ,, *U GJ/rok 2,81 1,49 1,32
4 12,94%10°° C,*Cy*Vom *Sd GJlrok 7,56 6,87 6,87
5 [Qo Q1=(3) + (4) GJlrok 10,37 8,36 8,19
6 [10°%A g (two-t,0)*U MW 0,00043 0,00023 0,00020
7 [3,4*107*V ) *(two-t,0) MW 0,00119 0,00100 0,00100
8 [do: 41=(6) +(7) MW 0,00162 | 0,00123 0,00120
9 Roczna oszcz edno $€ kosztow energii ok 28172 304.95
A0, = (Qou-Q1u)O,+12(qy-01u)Om ' '
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  C 4 zHm? 1 450,00 1 600,00
11 |Koszt wymiany okien N zt 10 150,00 | 11 200,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N = ent zt
13 |Koszt catkowity N zt 10 150,00 | 11 200,00
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N (/AO,, lata 36,03 36,73

Podstawa przyj etych warto $ci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych rob6t i obiektéw remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 10 150,0o|zi | SPBT= 36,0 lat

RAZEM WYMIANA DRZWI ZEWN ETRZNYCH Z NASWIETLAMI (DZ typ 1, typ 2)

Koszt realizacji usprawnienia [z{] Roczna oszcz  edno $¢€ kosztow [zl/rok] SPBT [lata]

68 555,62 1 032,00 66,4
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7.2.10. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj acego na wymianie bram oraz poprawie BRiyp 1
systemu wentylacyjnego Bramy zewn etrzne
Dane do obliczen:
1. powierzchnia drzwi/bram A o= 45,20 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 553,17 m*h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 2 728,7 dzien-K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta drzwi/bram - stan istniejacy Uok= 2,80 W/(m’K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - drzwi/bramy o wspétczynniku przenikania ciepta Uy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkéw technicznych

W?2 - drzwi/bramy o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Ug niz w wariancie 1
Usprawnienie polega na wymianie bram istniejagcych na bramy o nizszym wspétczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. : S.te.m S
istniej gcy W1 W2
1 |Wspéiczynnik przenikania ciepta drzwi U W/m%K 2,800 1,300 1,100
Cr - 1,20 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji : : .
pétczyn Y ylac) Cn - 1,30 1,00 1,00

3 [8,64%10°*sd*A ,*U GJlrok 29,84 13,85 11,72

4 12,94%10%°C*C,*Vpom*Sd GJ/rok 53,25 44,38 44,38

5 Qo Q1 =(3) +(4) GJlrok 83,09 58,23 56,10

6 [10%%A g (two-t,0)*U MW 0,00456 | 0,00212 0,00179
7 [3,4*107%V ) *(two-t,0) MW 0,00836 | 0,00643 0,00643
8 [do: a1=(6) +(7) MW 0,01292 | 0,00855 | 0,00822
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztow energii ok 339452 367657

A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(dy-01y)Om ' ’

10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi = C g4 zHm? 3 643,00 4 113,00
11 |Koszt wymiany drzwi N zt 164 663,60 | 185 907,60
12 |Koszt modernizacji wentylacji N = ent zt

13 |Koszt catkowity N zt 164 663,60 | 185 907,60
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N (/AO,, lata 48,51 50,57

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m® na podstawie Katalogu cen jednostkowych robot i obiektow remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 164 663,60zt SPBT= 48,5 lat
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7.2.11. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj acego na wymianie bram oraz poprawie BR1typ 2
systemu wentylacyjnego Bramy zewn etrzne
Dane do obliczen:
1. powierzchnia drzwi/bram A o= 8,40 m? Vobl= Y*Cm
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 102,80 m¥h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 2 728,7 dzien-K/rok
4. wspétczynnik przenikania ciepta drzwi/bram - stan istniejgcy Uo= 3,00 W/(mzK)

Rozpatrywane warianty usprawnienia.
W1 - drzwi/bramy o wspétczynniku przenikania ciepta Uq zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkéw technicznych

W2 - drzwi/bramy o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uy niz w wariancie 1

Usprawnienie polega na wymianie bram istniejagcych na bramy o nizszym wspétczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniej acy Wi W2
1 |Wspéiczynnik przenikania ciepta drzwi U W/m%K 3,000 1,300 1,100
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji cr - 1,20 1,00 1,00
Cn - 1,30 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U GJ/rok 5,94 2,57 2,18
4 12,94*10°°C*C,,*Vpom*Sd GJ/rok 9,90 8,25 8,25
5 |Qo. Q1 =(3) + (4) GJirok 15,84 10,82 10,43
6 [10°%A g (two-t,0)*U MW 0,00091 | 0,00039 0,00033
7 3,4*10'7*V0b|*(two-tzo) MW 0,00155 0,00119 0,00119
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,00246 | 0,00158 0,00152
9 Roczna oszcz edno $€ kosztow energii ok 684.98 736 53
A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(dy-G1u)Onm ' '
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi  C  jgq zH/m? 3643,00 4 113,00
11 |Koszt wymiany drzwi N g zt 30 601,20 | 34 549,20
12 |Koszt modernizacji wentylacji N ent zt
13 |Koszt catkowity N zt 30 601,20 | 34 549,20
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N [/AQO,, lata 44,67 46,91

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robét i obiektéw remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 30 601,20|z+ | SPBT= 44,7 lat

RAZEM WYMIANA BRAM ZEWN ETRZNYCH (BR typ 1, typ 2)

Koszt realizacji usprawnienia [z{] Roczna oszcz  edno $¢€ kosztow [z!/rok] SPBT [lata]

195 264,80 4 079,50 47,9
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7.2.12. Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadz gce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowa nia cieptej wody u zytkowej w
budynku
Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.
Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody u zytkowej
. . S Stan po
Lp. System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejgcy modernizacji
1. |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa V,, dm®/(m?doba) 0,80
2. |Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza Ay m? 4 168,44
2.1|Ciepto wtasciwe wody cy kJ/(kgK) 4,19
2.2|Gestosé wody py kg/dm?® 1
3. |Obliczeniowa temperatura wody w zaworze czerpalnym 6y, oc 55
4. |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10
5. |Wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu kg - 0,55
5.1.|Liczba dni w roku tg dzien 365
6 Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania c.w.u. kWh/rok 35 062,52
" [Qw.na=Vui*ArCw*Pw*(Bw-B0) *kr*t=/3600 GJlrok 126,23
6.1.|Rodzaj nosnika energii energia elektryczna
6.2.|Udziat no$nika/stopien pokrycia % 80,00 20,00
0,96 0,99
7. |Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny,g - elektryczny podgrzewacz elektryczny
R P~ podgrzewacz
pojemnosciowy DrzeplyWowy
0,80 1,00
8. [Srednia roczna sprawnosé przesytu cieptej wody ny g - miejscowe podgrzewanie wody
podgrzewanie wody - bezposrednio przy
grupa punktéw poboru punktach poboru
0,85 1,00
9. |Srednia roczna sprawnos¢ akumulacii ciepta Nw.s - zasobnik cieptej wody
wyprodukowany po 2005 brak zasobnika
I
10.|8rednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta ny e - 1,00 1,00
11.|Srednia roczna sprawnos¢ catkowita Nw tot - 0,653 0,990
) ) kWh/rok 42 968,77 7 083,34
12.|Roczne zapotrzebowanie na ciepto koncowe Qy w
GJ/rok 154,69 25,50
) ) kWh/rok 50 052,11
13.|Sumaryczne roczne zapotrzebowanie na ciepto korcowe Qy
GJ/rok 180,19
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania ci eptej wody u zytkowej
14.|Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm?®(j.0) doba 8
15.|llo$¢ uzytkownikéw L (liczba jednostek odniesienia) osoby 133
16.|Czas uzytkowania c.w.u. t h 10
17.|Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Vigesd=Vasrea/10 méh 0,106
18.|Wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody N,=9,32+L(%24 - 2,826
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wod
19,[£P2 2007 el ’ Y GIm® 0,189
Qen=Cw*Pw*(Bcw-60)*10
20.|Wspotczynnik akumulacyjnosci @ -
21.|Wspotczynnik redukcji $=1/((Nh-1)*@+1) -
22.|Maksymalna moc na potrzeby ¢.w.u. 0ew=Vhsred*Qeui*278*Np, kw 15,7
23.|Srednia moc na potrzeby c.w.u. e, =0ew/Ni kw 5,6
24.|Roczne obliczeniowe zuzycie c.w.u. w budynku V¢,=Vgseq*365*Kg m3/rok 669,45
25.]Sredni koszt 1 m® c.w.u. zHm?® 98,22
Wartosci V,,; oraz kg przyjeto zgodnie z Tabelg 27 Rozporzadzenia [6]. Rzeczywiste zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. ze wzgledu na specyfike obiektu
(liczba uzytkownikéw, powierzchnia Af) jest mniejsze niz obliczeniowe.
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Ocena przedsi ewziecia momodernizacyjnego prowadz gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania cieptej wody u  zytkowej

Dane do obliczen - stan istniejgcy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw= 180,19 GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. Jw™=  0,0056 MW

Rozpatrywane sg nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u..

Lp. Jednostka Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
Srednia moc na potrzeby cieptej wod

1. . R P y el y MW 0,0056
uzytkowej qgy
Roczne zapotrzebowanie ciepta

2. koficowego Qy w Glla 180,19
Roczna optata zmienna za podgrzanie

3. wody Oy, zt/rok 64 462,97

4. |Roczna optata stata za moc Oy, zt/rok 1 290,26

5. |Roczny abonament A, zl/rok
R koszt Koszt t ia c.w.u.

6. Ooczny oszt Koszt przygotowania c.w.u Alrok 65 753,23

cw
7 Roczne oszczednosé kosztéw Vrok
" |przygotowania c.w.u. AQ,¢, ziiro i

8. |Koszt modernizacji instalacji c.w.u. N¢w zt -

9. [|Prosty czas zwrotu SPBT lata -

10. |Udziat odnawialnych zrédet energii %

Podstawa przyjetych wartosci N,

Koszt modernizacji Ng,= zt SPBT= lat
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7.2.13. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIE N MODERNIZACYJNYCH

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego P lanowane koszty robét [zi] iz,zr
1. 2. 3. 4.
1. Ocieplenie stropu zewnetrznego STR-ZEW 34 528,53 4,6
2. Ocieplenie $Scian zewnetrznych SZ typ 1 (parter) 743 174,26 10,5
3. Ocieplenie scian zewnetrznych SZ typ 2 (pietro) 163 896,08 17,8
4, Ocieplenie $cian przy gruncie SZG 19 978,57 19,8
5. Wymiana okien zewnetrznych OZ 760 692,00 22,4
6. Wymiana bram zewnetrznych BR 195 264,80 47,9
7. Wymiana drzwi zewnetrznych DZ 68 555,62 66,4
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7.3. Wyb6r optymalnego wariantu przedsi  ewzigcia poprawiaj acego sprawno $¢ systemu ogrzewania
Dane do obliczen - stan istniejgcy
1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku OHco™ 339,21 kW
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta QHeo= 2 203,72 GJ/rok
Instalacja c.o. - stan istniejgcy
Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.o..
Przewiduje si e nastepujace usprawnienia poprawiaj gce sprawno $¢ systemu ogrzewania
Lp. Opis usprawnienia llos¢ je dnc(:)z?ljowa Koszt
Wariant 1
1.
2.
Wariant 2
1.
2.
Zestawienie wspotczynnikdw sprawno  $ci systemu ogrzewania zwi gzanych z modernizacj a
Wartosci sprawnosci sktadowych n oraz
Lp. wspotczynnikdw w
Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
1. |Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania: bez zmian NHg = 0,95
2. |Srednia sezonowa sprawnos$¢ przesytu: bez zmian NHd= 0,95
3. |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji: bez zmian Nhs= 1,00
4. |Srednia sezonowa sprawno$é regulaciji: bez zmian Nhe= 0,85
5. |Srednia sezonowa sprawnosé catkowita NHtot= 0,767
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,91
Ocena finansowa przedsi ewzigcia modernizacyjnego poprawiaj gcego sprawno $¢ systemu ogrzewania
Lp. Jednostki Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
1. |Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.0. g, MW 0,339
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji c.0. w|
2. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnoscil GJ/rok 2 203,72
systemu ogrzewania
3. |Srednia sezonowa sprawnosé catkowita Nt - 0,767
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji c.o. z
4. uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu Qc, GJirok 2222,03
5. |Roczna optata zmienna za ciepto O, zi/rok 226 069,33
6. |Roczna optata stata za moc Ocoy, zl/rok 67 163,91
7. |Roczny abonament A, zl/rok 0,00
8. |Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym O, zHrok 293 233,24
9. |Roczne oszczednosci kosztéw ogrzewania AQ ¢, zi/rok -
10 |Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania N, pa! -
11. |Prosty czas zwrotu SPBT lat -
12. |Udziat odnawialnych zrédet energii % 0,00
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DLA BUDYNKU

7.4. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PR ZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO

Wybér optymalnego wariantu obejmuje:

1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych,

2. Obliczenie oszczednosci energii i kosztow dla wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych
3. Wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okre $lenie wariantéw przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

— [aV) ™ < [Te] © N~
o . . < IS IS IS IS 1= =
Lp. Przedsiewzigcie modernizacyjne 8 8 8 o 8 8 8
IS IS S S S < S
= = = = = = =
1. |Ocieplenie stropu zewnetrznego STR-ZEW X X X X
2. |Ocieplenie scian zewnetrznych SZ typ 1 (parter) X X X X X X
3. |Ocieplenie scian zewnetrznych SZ typ 2 (pietro) X X X X X
4. |Ocieplenie Scian przy gruncie SZG X X X X
5. |Wymiana okien zewnetrznych OZ X X X
6. |Wymiana bram zewnetrznych BR X X
7. |Wymiana drzwi zewnetrznych DZ X
Planowane koszty catkowite [zi] 1986 089,86 | 191753424 | 1722269,44 | 96157744 941 598,87 777 702,79 34 528,53
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zt/rok] 122 516,31 | 122 205,91 | 120382,80 | 97 890,91 96 516,00 86 651,43 8 084,50
Oszczednos¢ zapotrzebowania na energie [%] 40,6 40,5 40,0 32,0 31,4 28,2 2,7
Obliczenie oszcz edno $ci energii i kosztéw dla wariantéw przedsi  ewzigeé modernizacyjnych
Qoco J oco No Qocw q ocw Qo o Ogco Ooew Ogeo + Ogew | Oszczednose ) Oszczgdno$é
KosZtow Koszty catkowite energii
Nr wariantu N ¢
Q1co J 1co ni Qiew q 1cw Q1 d1 O1co O1ew O1co + Otew AO, (QuQ1)/Qo
GJ kW - GJ KW GJ kKW zt zt zt zt zt %
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12, 13. 14.
Stan istniej acy | 2203,72 | 339,21| 0,767 | 180,19 56 |2402,22| 344,81 | 293 233,24 | 65 753,23 | 358 986,47
Wariant 1 1236,66 | 221,48 0,767 | 180,19 56 |1427,13| 227,08| 170 716,93 | 65 753,23 | 236 470,16 | 122516,31 | 1 986 089,86 40,6
Wariant 2 1238,65 | 222,02 0,767 | 180,19 56 |1429,13| 227,62 171 027,33 | 65 753,23 | 236 780,56 | 122 205,91 [ 1917 534,24 40,5
Wariant 3 1249,59 | 22556 0,767 | 180,19 56 | 144016 231,16 | 172 850,44 | 65 753,23 | 238 603,67 | 120382,80 [ 1722 269,44 40,0
Wariant 4 1442,39 | 239,26 0,767 | 180,19 56 | 163457 244,86 | 195342,33 | 65 753,23 | 261 095,56 | 97 890,91 961 577,44 32,0
Wariant 5 145450 | 239,93 0,767 | 180,19 56 | 1646,78| 24553 | 196 717,24 | 65 753,23 | 262 470,47 | 96 516,00 941 598,87 31,4
Wariant 6 1532,69 |249,24| 0,767 | 180,19 56 | 172562 254,84 | 206581,81 | 65 753,23 | 272335,04 | 86 651,43 777 702,79 28,2
Wariant 7 213952 | 331,64 0,767 | 180,19 56 |2337,49( 337,24 | 285148,74 | 65 753,23 | 350901,97 | 8084,50 34 528,53 2,7
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa oszczednosé
. Roczne . .
Koszty catkowite - zapotrzebowania na energie (z . . .
. o oszczednosci o o Premia termomodernizacyjna
Lp. Wariant przed's|ew'z|ec|a N kosztow energii AQ uwzgledmemem sprawnosci
termomodernizacyjnego catkowitej)
[(Qo-Q1)/Qo]*100%
[z4] [ztrok] [%] (2]

1. 2. 3. 4. 5. 6.

1 WARIANT 1 1 986 089,86 122 516,31 40,6 516 383,36

2 WARIANT 2 1917 534,24 122 205,91 40,5 498 558,90

3 WARIANT 3 1722 269,44 120 382,80 40,0 447 790,05

4 WARIANT 4 961 577,44 97 890,91 32,0 250 010,13

5 WARIANT 5 941 598,87 96 516,00 31,4 244 815,71

6 WARIANT 6 777 702,79 86 651,43 28,2 202 202,73

7 WARIANT 7 34 528,53 8 084,50 2,7 -
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8. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant 1 przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:
- ocieplenie scian zewnetrznych styropianem grubosci 18 [cm],
- ocieplenie $cian przy gruncie polistyrenem ekstrudowanym grubosci 18 [cm],
- ocieplenie stropu zewnetrznego styropianem grubosci 20 [cm],
- wymiane okien zewnetrznych,
- wymiane drzwi zewnetrznych z naswietlami,
- wymiane bram zewnetrznych,
oraz przedsiewziecie dodatkowe
- montaz instalacji totowoltaicznej o mocy 19,60 kWp wraz z magazynem energii o pojemnosci 15 kWh.

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé¢ nastepujace prace:

. Jednostka s . Cena Koszt catkowity
Lp. Rodzaj prac . llos¢ jednostkowa . S
miary (] przedsiewziecia [zf]
1 Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ typ 1 (parter) styropianem grubosci 18 [cm] (A=0,038 m? 166631 446,00 743 174.26
[Wi(mK)])
2 Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ typ 2 (pietro) styropianem grubosci 18 [cm] (A=0,038 m2 367,48 446,00 163 896,08
[W/(mK)])
Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie SZG polistyrenem ekstrudowanym grubosci >
3. 18 [em] (A=0,038 [W/(mK)]) m 37,91 527,00 19 978,57
4. Ocieplenie stropu zewnetrzego STR-ZEW styropianem grubosci 20 [cm] (A=0,033 m? 145,69 237,00 34 528,53
[W/(mK)])
Wymiana okien zewnetrznych OZ typ 1 na okna o wspétczynniku przenikania cieptal 2
5. okna nie wigkszym niz U=0,9 [W/(mzK)] m 458,81 1450,00 665 274,50
Wymiana okien zewnetrznych OZ typ 2 na okna o wspétczynniku przenikania cieptal 2
6. | okna nie wiekszym niz U=0,9 [W/(m?K)] m 49.15 1 450,00 71267,50
7. |Montaz nawiewnikéw szt. 161,00 150,00 24 150,00
Wymiana drzwi zewnetrznych DZ typ 1 na drzwi o wsp6iczynniku przenikania ciepta nie 2
8. wiekszym niz U=1,3 [W/(m?K)] m 12,52 3 378,00 42 292,56
Wymiana drzwi zewnetrznych DZ typ 2 na drzwi o wsp6tczynniku przenikania ciepta nie 2
9. wiekszym niz U=1,3 [W/(m?K)] m 4,77 3 378,00 16 113,06
10 Wymiana naswietli zewnetrznych DZ na naswietla o wspoétczynniku przenikania cieptal 2 700 1 450.00 10 150 00
* | nie wiekszym niz U=0,9 [W/(m?K)] m ' ’ ’
Wymiana bram zewnetrznych BR typ 1 na bramy o wspoétczynniku przenikania cieptal 2
11. nie wiekszym niz U=1,3 [W/(m?K)] m 45,20 3 643,00 164 663,60
Wymiana bram zewnetrznych BR typ 2 na bramy o wspoétczynniku przenikania cieptal 2
12. nie wiekszym niz U=1,3 [W/(mZK)] m 8,40 3 643,00 30 601,20
Razem 1 986 089,86
Przedsi ewziecie dodatkowe
13. |Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii kpl. 1,00 185 458,51 185 458,51
tacznie 2171 548,37

Ze wzgledu na specyfike prowadzonych robdt termomodernizacyjnych budynku Centrum Ksztatcenia Praktycznego przewidziano wykonanie
nastepujgcych koniecznych robét budowlanych:

1. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej $cian fundamentowych.

Celem wyeliminowania mostkéw termicznych na styku podtogi na gruncie i $ciany zewnetrznej nalezy wykona¢ demontaz kostki brukowej
0 szerokosci 70 cm wokot budynku lub opaski chodnikowej wraz z podbudowa do glebokosci 60 cm. Odkopaé Sciany przyziemia do
gtebokosci 100 cm ponizej poziomu terenu, wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg do gtebokosci 100 cm, dociepli¢ sciany fundamentowe do
poziomu 0,4 m ponizej terenu i 20 cm powyzej gruntu warstwg styropianu XPS o gr. 18 cm, zamontowaé warstwe drenazowg (folia]
kubetkowa) i zasypa¢ wykop, zagesci¢ grunt, odtworzyé podbudowe w miejscu zdemontowanej nawierzchni utwardzone;.

Celem wyeliminowania mostkoéw termicznych na styku podtogi na gruncie i $ciany zewnetrznej nalezy wykona¢ demontaz chodnika o
szerokosci 70 cm przy elewacji zachodniej budynku CKP (ul. M. Kolbego) wraz z podbudowg do gtebokosci 80 cm. Odkopac $ciany
przyziemia od strony ul. M. Kolbego do gtebokosci 100 cm ponizej poziomu terenu, wykona¢ izolacje przeciwwilgociowa do gtebokosci 100
cm, dociepli¢ $ciane fundamentowg do poziomu 0,8 m ponizej terenu i 20 cm powyzej gruntu warstwg styropianu XPS o gr. 18 cm,
zamontowa¢ warstwe drenazowg (folia kubetkowa), zasypa¢ wykop, zagesci¢ grunt, odtworzy¢ podbudowe w miejscu zdemontowanej
nawierzchni utwardzone;.
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Ocieplenie gzymsu.
Celem wyeliminowania mostkéw termicznych nalezy ociepli¢ gzyms 10 cm warstwg styropianu.
Wymiana obrébek blacharskich attyk, gzymsoéw i parapetéw zewnetrznych.

Nalezy zdemontowac istniejgce obrdbki blacharskie i po dociepleniu budynku zamontowa¢ nowe z blachy stalowej ocynkowanej.
Wymiana rynien i rur spustowych,

Nalezy zdemontowaé rynny i rury spustowe na catym obiekcie. Po dociepleniu $cian montaz nowych rynien i rur spustowych stalowych z
blachy ocynkowane;.

Demontaz i montaz zwodéw instalacji odgromowej,
Zdemontowac zwody na czas prac termomodernizacyjnych, p6zniej ponowny montaz w rurach zabezpieczajgcych.

Wykopanie krzewow.
W obrebie budynku CKP znajdujg sie krzewy (w ilosci 14 szt.) mogace kolidowa¢ z planowanymi wykopami. Nalezy wykopac
przedmiotowe krzewy na czas prowadzenia rob6t termomodernizacyjnych, a nastepnie ponownie je zasadzi¢.

Przesuniecie bramy wjazdowej.

Projektuje sie demontaz stupkéw i bramy wjazdowej przylegajgcej do naroznika potudniowo-zachodniego budynku CKP. Po dociepleniu
budynku nalezy ponownie zabetonowac stupy bramy z uwzglednieniem przesuniecia spowodowanego zwiekszeniem sie szerokosci Sciany|
zewnetrznej. Nastepnie zamontowac skrzydta bramy.

Skrécenie ogrodzenia.

Nalezy zdemontowa¢ fragment ogrodzenia przylegajgcego do naroznika budynku CKP od strony pétnocno-zachodniej wraz ze skuciem
fragmentu betonowego cokotu (dtugo$¢ dostosowaé do przewidywanego wykopu przy izolacji $ciany fundamentowej). Po dociepleniu
budynku nalezy odtworzy¢ cokét zgodnie ze stanem istniejgcym oraz ponownie zamontowa¢ panel ogrodzeniowy, skrécony o grubosé
docieplenia budynku.

8.2. Charakterystyka finansowa

Inwestycja obejmujgca termomodernizacje budynku Centrum Ksztalcenia Praktycznego przy ul. S. Leszczynskiej 8 w Oswiecimiu w zakresie:

ocieplenia $cian zewnetrznych styropianem grubosci 18 [cm] (o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK), do wykonania tgcznie
2033,79 m? za sume 907 070,34 z4,

ocieplenia $cian przy gruncie polistyrenem ekstrudowanym grubosci 18 [cm] (o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK), do
wykonania 37,91 m? za sume 19 978,57 zt,

ocieplenia stropu zewnetrznego styropianem grubosci 20 [cm] (o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,033 W/mK), do wykonania 145,69
m? za sume 34 528,53 zt,

wymiany okien zewnetrznych o tacznej pow. 507,96 m? za sume 760 692,00 zt,

wymiany drzwi i bram zewnetrznych o tgcznej pow. 77,89 m? za sume 263 820,42 zi,
montazu instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii za sume 185 458,51 zt

charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 1765 486,48 zt (warto$¢ netto)
2171 548,37 zt (warto$¢ brutto)

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg do ogrzewania i

0,
przygotowania cieptej wody uzytkowej 40,6 %

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng do ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej (z uwzglednieniem energii pomocniczej i produkc;ji 38,1 %
en. elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej)

Czas zwrotu naktadéw SPBT 16,2 lat

8.3. Dalsze dziatania inwestora

1
2
3
4
5

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

. Opracowanie dokumentéw i wnioskéw aplikacyjnych

. Zawarcie umowy z wykonawcg robot

. Realizacja robét i odbiér techniczny

. Rozliczenie przedsiewziecia

. Ocena rezultatow przedsigewziecia (po pierwszym roku)
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WYKAZ ZAt ACZNIKOW

Zatacznik 1
Zatacznik 2
Zatacznik 3
Zatacznik 4
Zatgcznik 5

Zatacznik 6

Zatacznik 7

Zatacznik 8

Dokumentacja techniczna: plan sytuacyjny, rzuty budynku, dokumentacja fotograficzna.

Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych (przed i po modernizaciji)

Zestawienie wynikdw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegOinych wariantéw modernizacyjnych

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego
Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby o$wietlenia wbudowanego

Ocena przedsiewziecia polegajgcego na budowie instalacji fotowoltaicznej

Obliczenie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla systemu ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz

systemu wbudowanej instalacji oswietlenia.

Zestawienie zbiorcze (Rozdziat 4 Zestawienia zbiorcze - szablon audytu FEM)
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Zdjecie 1 Elewacja zachodnia

Zdjecie 2 Elewacja wschodnia
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Zdjecie 3 Elewacja pdtnocna

Zdjecie 4 Elewacja potudniowa
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Zdjecie 5 Typowe grzejniki

Zdjecie 6 Grzejniki z rur ozebrowanych
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Zdjecie 7 Wezet w budynku CKP

Zdjecie 8 Wezet w budynku gtownym PCKTiB
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ZALACZNIK NR 2
Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materiatu A P cp R
n W/(m-K) |kg/m3 [kJ/(kg-K) [m2-K/W
DACH Dach 18,6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno ci:  Srednio wilgotne
PCV 0,0015 [PCW 0,200 | 1300 1,260 | 0,008
WELNAO4. 0,1500 [Welna mineralna 0,042 130 0,750 | 3,571
ZELBET 0,0350 |Zelbet. 1,700 | 2500 0,840 | 0,021
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1po
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 3,740
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,267
PG_1 [Podtoga na gruncie 51,8 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ-38
Ro6znica wysoko  $ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,05
Pozioma izol. kraw edziowa: o0 grubo $cidnh = midtugo sciDh=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scidnv = midlugo sciDv=m
CERAMIK/ 0,0150 [Ptyty okltadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 | 2000 0,840 | 0,014
BETON-1900 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est{ 1,000 | 1900 0,840 | 0,100
PAPA-ASF 0,0030 [Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 | 0,017
BETON-1900 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est{ 1,000 | 1900 0,840 | 0,100
PIASEK- SR 0,3000 |Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 | 0,750
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?- K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,981
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,335
PG_z | Podtoga na gruncie 50,3 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ-38
Ro6znica wysoko  $ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,05
Pozioma izol. kraw edziowa: 0 grubo $cidnh = midiugo sciDh=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scidnv = midlugo sciDv=m
BETON-1900 0,1000 [Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est{ 1,000 [ 1900 0,840 | 0,100
PAPA-ASF 0,0030 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,017
BETON-1900 0,1000 [Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est{ 1,000 [ 1900 0,840 | 0,100
PIASEK- SR 0,3000 [Piasek sredni. 0,400 | 1650 0,840 | 0,750
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,967
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,337
STR-ZEW |Strop zewn etrzny 29,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewn etrzny, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
CERAMIK¢/ 0,0150 [Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 | 2000 0,840 | 0,014
BETON-1900 0,0300 |[Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est{ 1,000 | 1900 0,840 | 0,030
Pt-WIO-CE4 0,0500 [Plyty wibrkowo-cementowe - g esto §¢ 450 kg/rf 0,140 450 2,090 | 0,357
ZELBET 0,2000 |Zelbet. 1,700 | 2500 0,840 | 0,118
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1J0
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WTI: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,729
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 1,372
STR-ZEW _F |Strop zewn etrzny 49,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewn etrzny, Warunki wilgotno $ci:  Srednio wilgotne
CERAMIK/ 0,0150 [Piyty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 | 2000 0,840 | 0,014
BETON-1900 0,0300 [Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est{ 1,000 [ 1900 0,840 | 0,030
PL-WIO-CE4 0,0500 [Plyty widrkowo-cementowe - g esto §¢ 450 kg/rf 0,140 450 2,090 | 0,357
ZELBET 0,2000 |zelbet. 1,700 2500 0,840 | 0,118
STYROPO3: 0,2000 [Plyta styropianowa 0,033 30 1,460 | 6,061
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,10
Op6r przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 6,790
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,147
SZ-35 |Sciana zewn etrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno $ci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0200 [Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,024
SIPOREX-8 0,3600 [Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cementowo-wapid 0,380 800 1,000 | 0,947
TYNK-CV 0,0200 [Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,024
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,180
Op6r przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,166
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,858
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SZ-35_PROJ |Sciana zewn etrzna 58,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,024
SIPOREX-8 0,3600 |Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cementowo-wapiq 0,380 800 1,000 | 0,947
TYNK-CV 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,024
STYROPO3:! 0,1800 |Plyta styropianowa 0,038 30 1,460 | 4,737
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W/: 0,940
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 5,903
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,169
SZ-38 |Sciana zewn etrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,024
CEGLA-PELD 0,3800 [Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,494
TYNK-CV 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,024
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opdr przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WTI: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,712
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,404
SZ-38_PROJ [Sciana zewn etrzna 60,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0200 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,024
CEGLA-PELDN 0,3800 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,494
TYNK-CV 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,024
STYROPO3:! 0,1800 [Plyta styropianowa 0,038 30 1,460 | 4,737
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WT: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 5,449
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,184
SZC |Sciana zewn etrzna przy gruncie 40,3 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno $ci:  Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PG-W
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 0,60
TYNK-CV 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,024
CEGLA-PELD 0,3800 [Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,494
PAPA-ASF 0,0030 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,017
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?- KIWT: 0,449
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] ;| 0,984
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,017
SZG_PRO |Sciana zewn etrzna przy gruncie 58,3 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Podioga przylegta do sciany: PG-W
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 0,60
TYNK-CV 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,024
CEGLA-PELD 0,3800 [Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,494
PAPA-ASF 0,0030 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,017
STYRODU 0,1800 |Styropian XPS 0,038 4,737
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?- KIWT]: 0,933
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 6,205
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,161
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie dla poszczegolnych wariantéw modernizacyjnych

ZALACZNIKNR 3
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OBIEKT: CENTRUM KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO - 32-600 OSWIECIM UL. S. LESZCZYNSKIEJ 8

Wyniki komputerowych oblicze K sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor OZ C7.0Pro

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej [kW] ciepta Q  [GJ/a]
Wariant 1 221,48 1 236,66
Wariant 2 222,02 1 238,65
Wariant 3 225,56 1 249,59
Wariant 4 239,26 1442,39
Wariant 5 239,93 1 454,50
Wariant 6 249,24 1532,69
Wariant 7 331,64 2 139,52
stan przed 339,21 2 203,72
termomodernizacj a




Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Ksztalcenia Praktycznego
Stan istniej acy

Miejscowo $é: 32-600 O $wi ecim

Adres: ul. Leszczy  nskiej 8

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 4168,4 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 15965,3 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 339210 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 81,4 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 21,2 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 2203,72 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 612144 \kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K | 4168,44 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% K | 15965,3 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 528,7 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 146,9 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 138,0 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 38,3 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

SzczegO6towe zestawienie strat energii cieplnej

Strop zewnetrzny 2,4 % | o gruncie 8,5 % e
S _J_-ua"’ [Dach 11,7 %]
Sciana zewi ——

Okno zewnetrzne 7,9 %
/ Drzwi zewnetrzne 2,9 %

DI ZWiI WEWIIEU ZITE U 0 |

Sciana zewnetrzna 28,7 %

_—
_
Ciepto na wentylacje 37,3 %]
\
0 % Drzwi wewnetrzne 2,9 % Drzwi zewnetrzne [ 7,9 % Okno zewnetrzne
8,5 % Podfoga na gruncie 1 0% Strop ciepto do gory

0,5 % Sciana zewnetrzna przy gruncie ] 0 % Sciana wewnetrzna
37,3 % Ciepto na wentylacje

2,4 % Strop zewnetrzny
28,7 % Sciana zewnetrzna

| —
[ 11,7 % Dach
—/
—/

Il
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Ksztalcenia Praktycznego
Wariant 1

Miejscowo $é: 32-600 O $wi ecim

Adres: ul. Leszczy  nskiej 8

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 4168,4 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 15965,3 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 221483 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 53,1 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 13,9 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 1236,66 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 343517 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K | 4168,44 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% K | 15965,3 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 296,7 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 82,4 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 77,5 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 21,5 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Ksztalcenia Praktycznego
Wariant 2

Miejscowo $é: 32-600 O $wi ecim

Adres: ul. Leszczy  nskiej 8

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 4168,4 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 15965,3 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 222016 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 53,3 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 13,9 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 1238,65 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 344070 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K | 4168,44 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% K | 15965,3 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 297,2 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 82,5 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 77,6 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 21,6 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Ksztalcenia Praktycznego
Wariant 3

Miejscowo $é: 32-600 O $wi ecim

Adres: ul. Leszczy  nskiej 8

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 4168,4 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 15965,3 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 225556 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 54,1 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 14,1 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 1249,59 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 347109 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K | 4168,44 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% K | 15965,3 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 299,8 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 83,3 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 78,3 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 21,7 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Ksztalcenia Praktycznego
Wariant 4

Miejscowo $é: 32-600 O $wi ecim

Adres: ul. Leszczy  nskiej 8

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 4168,4 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 15965,3 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 239261 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 57,4 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 15,0 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 1442,39 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 400665 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K | 4168,44 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% K | 15965,3 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 346,0 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 96,1 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 90,3 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 25,1 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Ksztalcenia Praktycznego
Wariant 5

Miejscowo $é: 32-600 O $wi ecim

Adres: ul. Leszczy  nskiej 8

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 4168,4 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 15965,3 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 239930 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 57,6 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 15,0 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 1454,50 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 404027 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K | 4168,44 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% K | 15965,3 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 348,9 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 96,9 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 91,1 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 25,3 kWh/(m 3-rok)
Strona 51
Audytor OZC 7.0 © 1994-2024 SANKOM Sp. z 0.0. www.s ankom.pl




Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Ksztalcenia Praktycznego
Wariant 6

Miejscowo $é: 32-600 O $wi ecim

Adres: ul. Leszczy  nskiej 8

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 4168,4 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 15965,3 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 249243 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 59,8 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 15,6 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 1532,69 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 425746 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K | 4168,44 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% K | 15965,3 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 367,7 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 102,12 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 96,0 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 26,7 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Ksztalcenia Praktycznego
Wariant 7

Miejscowo $é: 32-600 O $wi ecim

Adres: ul. Leszczy  nskiej 8

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 4168,4 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 15965,3 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 331642 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 79,6 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 20,8 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 2139,52 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 594311 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K | 4168,44 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% K | 15965,3 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 513,3 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 142,6 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 134,0 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 37,2 kWh/(m 3-rok)
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OBIEKT: CENTRUM KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO - 32-600 OSWIECIM UL. S. LESZCZYNSKIEJ 8

ZALACZNIK NR 4

Okre $lenie sprawno $ci systemu grzewczego w stanie istniej gcym

Sprawnosc¢ wytwarzania ciepta

wezel cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, 0 mocy nominalnej powyzej 300 kW

NH,g= 0,95
sprawno$¢ dla ogrzewania centralnego wodnego z lokalnego Zrédta usytuowanego w
Sprawnos¢ przesytu ciepta ogrzewanym budynku, z czesciowo zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktore
Sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
NH,a= 0,95

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta

sprawnos¢ dla ogrzewania wodnego z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym (cze$¢ pomieszczen)

doby: czas przerw 12h

NHse= 0,85
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Ns= 1,00
Sprawnos$¢  catkowita  systemu
b Y Mo 0,767
grzewczego
Przerwa na ogrzewanie w okresie _
o . ; W= 0,85
tygodnia: czas ogrzewania 5 dni
Przerwa na ogrzewanie w ciggu Wy= 091

Sprawnosci okreslono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie

metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz s$wiadectw charakterystyki

energetycznej lub dokumentacji technicznej.
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OBIEKT: CENTRUM KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO - 32-600 OSWIECIM UL. S. LESZCZYNSKIEJ 8

ZALACZNIK NR 5
Obliczenie zapotrzebowania na energi e na potrzeby o swietlenia wbudowanego w stanie istniej gcym
Lp. Jednostka Warto s$é
1. |Laczna moc zrédet Swiatta kw 25,49
2. |[Moc jednostkowa opraw oswietlenia Py W/m? 6,11
3. |Czas uzytkowania o$wietlenia tp h/rok 1085
4. |Czas uzytkowania o$wietlenia ty h/rok 121
5. |Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikow Fo - 1,0
6. |Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego w o$wietleniu Fp - 1,0
7. |Wspotczynnik utrzymania poziomu natezenia o$wietlenia MF - 1,0
8. Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie poziomu natezenia os$wietlenia do poziomu ) 10
wymagalnego F¢ '
9. |Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg do oswietlenia LENI kwWh/m?rok 7,37
10. |Roczne zapotrzebowanie na na energig korncowg na potrzeby oswietlenia Qy kWh/rok 30 715,82
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OBIEKT: CENTRUM KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO - 32-600 OSWIECIM UL. S. LESZCZYNSKIEJ 8

ZALACZNIK NR 6

Ocena przedsi ewziecia polegaj acego na budowie instalacji fotowoltaicznej

Dane ogdlne:

Dostawca energii elektrycznej jest Tauron Dystrybucja S.A., sprzedawcg Tauron Sprzedaz GZE Sp. z 0.0..
Moc przytgczeniowa: 90 kW

Moc umowna: 56 kW

Grupa taryfowa: C22B

Srednia cena jednostkowa za energie elektryczna: 1 287,88 z/MWh brutto

Energia elektryczna zuzywana jest na potrzeby oswietlenia wbudowanego, energii pomocniczej, podgrzewaczy c.w.u. oraz urzadzen
technicznych. Zgodnie z danymi udostepnionymi przez inwestora zuzycie energii elektrycznej w obiekcie w poszczegoélnych miesigcach
ksztattowato sie nastepujgco:

. Zuzycie energii [kKWh]
Miesigc
2018r. 2019r. 2020 . 2021r. 2022r. 2023 . 2024 .
styczen 5067 3432 3247 2558 1926 1914 2048
luty 2951 3556 3089 3598 3289 1319 1319
marzec 3946 3374 2099 3167 3182 1718 1595
kwiecien 2728 2 052 769 1521 2076 1415 1560
maj 1883 2431 1174 2187 2186 1319 1177
czerwiec 1939 1328 1010 1644 1609 1027 899
lipiec 1106 972 917 823 761 571 535
sierpien 918 915 830 887 758 466 440
wrzesien 2270 2893 2873 2906 2 490 1309 1285
pazdziernik 3409 3133 2765 2992 2 402 1830 1622
listopad 3423 3571 1478 3799 2924 1941
grudzien 3638 3198 3183 2 854 2110 1516
Razem 33278 30 855 23434 28 936 25713 16 345
6 000
5000 +—

e 20241

—a—— 20231

20221,

—— 20211,

———— 20201

20101,

Zuzycie energii elektrycznej [kWh]

2018,

Miesiace

Wykres 1. Zuzycie energii elektrycznej

Srednie zuzycie energii elektrycznej w latach 2021-2023 wyniosto 23 665 kWh/rok i charakteryzuje sie wartoscig wzglednego
odchylenia standardowego na poziomie 22,6%.

Przewiduje sie budowe instalacji fotowoltaicznej z modutami zlokalizowanymi na dachu czesci parterowej (Nawa 3) w kierunku
potudniowo-wschodnim, o nastepujacych parametrach:

« 35 modutéw 560 Wp
tgczna moc instalacji: 19,60 kWp
Powierzchnia brutto: ~90,4 m?

* magazyn energii
pojemnosc¢ 15 kWh

Szacunkowa roczna produkcja energii z uwzglednieniem blokady do sieci: ~10,17 MWh.
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Analize przeprowadzono dla cen brutto, przy zatozeniu produkcji energii elektrycznej dla potrzeb wtasnych. Dobér mocy instalacji PV
uwzglednia dostepnos¢ miejsca oraz zuzycie energii elektrycznej w obiekcie. Na etapie wykonywania projektu wymagana jest
symulacja pracy instalacji fotowoltaicznej dla konkretnych rozwigzan technicznych. Zaleca sie kontrole monitoringu pracy instalaciji
fotowoltaicznej.

Lp. System produkcji energii Jedn.
- . . Instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 19,60 kWp
1. Charakterystyka zrodta energii elektrycznej Zlozona z 35 moduléw o mocy 560 Wp
2. Szacowana produkcja energii elektrycznej kWh/rok 10 168
21 Produkcja energii elektrycznej zuzyta na potrzeby; KWh/rok 10 168
wiasne
29 P_roc_iukqa energii elektrycznej przekazywana do KWh/rok 0
sieci
3. Cena jednostkowa energii z/kWh 1,29
4. Cena jednostkowa energii przekazywanej do sieci z/kWh -
5. Oszczedno$¢ kosztow zakupu energii elektrycznej ztrok 13 095,16
6. Szacunkowy koszt przedsiewziecia N, zt 185 458,51
7. Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,2

Podstawa przyj etych warto $ci N :

Koszty ustalono na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnienia:

185 458,51 zt (wartos¢ brutto)
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solarEEE | RAPORT Z DESIGNERA | Stonaiz2

CKP OSWIECIM
Maksymiliana Kolbego 14, Odwiecim, 32-600, Poland | gru 2024

PODSUMOWANIE SYMULACJI

19.60wp 1860w 1017wwn  4,02wvars  1093mvan . 7.9+ 331

WYNIKI KONSUMPCJI | PRODUKCJI W SKALI ROKU

@ ¢« Do budynku 7,78 MWh (38%)

= Do magazynowania 2,51 MWh (12%)}
& = Do sieci 0,00 MWh (0%}
© ¢ Ugcieta energia 10,25 MWh (50%)

Produkcja 20,54 wvwn — e I(/

@ = Z instalacji fotowoltaiczne] 7,78 MWh (47%)
* Z magazynowania 2,39 MWh (15%)
= Z sieci 6,18 MWh (38%)

Konsumpcja 1 6 s 34 MWh

nergy from solar with storage

58



OBIEKT: CENTRUM KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO - 32-600 OSWIECIM UL. S. LESZCZYNSKIEJ 8

solar i | RAPORT Z DESIGNERA | Stona222

CKP OSWIECIM
fMaksymiliana Kolbego 14, Oswiecim, 32-600, Poland i

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

3 MWh
Produkcia
@ ﬁ_Do sieci
@ @Do gospodarstwa domowego
2 MWh
Do magazynowania
Konsumpcja
1 MWh o R zsee
4 & & B Zinstalacji btowoltaiczne]
I‘ li '! B Z magazynowania
0Wh : it

Jan Apr Jul Oct

Sty 492 95 400 - 15 1914 92 400 1422
752 237 523 - 171 1319 229 523 567
1228 340 201 = 468 1718 327 901 490
1316 388 954 % 956 1415 362 954 99
Ha) 1298 306 1010 - 1410 1319 288 1010 21
Czs 1006 198 822 - 1803 1027 184 B22 21
Lip 562 98 475 - 2352 571 87 475 B
456 100 366 N 2113 466 20 366 10
1106 326 788 ® 754 1309 318 788 203
1015 253 763 - 172 1830 251 763 815
Lis 571 112 461 = 39 1941 110 461 1370

Gry 366 54 314 - 2 1516 52 314 1150
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Obliczenie wska znikbw rocznego zapotrzebowania na energi € koncowa i nieodnawialn g energie pierwotn g oraz emisji CO , -
OGRZEWANIE | WENTYLACJA
. tan prz tan
Lp. Opis Jedn. Stan przed Stanpo
termomodernizacjg termomodernizaciji
1 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg (bez urzadzen GJ/rok 2 222,03 1246,94
" |pomocniczych) Qyx kWh/rok 617 230,6 346 372,2
2. |Powierzchnia ogrzewana As m? 4168,44 4 168,44
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg EK
3. 2Ntk rocznedo zapotrzebowant gre xoneowa R4l | whimarok) 148,1 83,1
(bez urzgdzen pomocniczych)
4. |Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowg kWh/rok 7 204,7 7 204,7
Wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej -
5k m.s.c. (ha podstawie danych dostawcy) - 1,06 1,06
" |- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
- dla energii elektrycznej - systemy PV - 0,0 0,0
6. (F;oczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng KWhirok 672 276.1 3831327
P.H
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 2
7. |pierwotng EP,, KWh/(m?rok) 161,3 91.9
8. |Emisja CO,:
Wskazniki emisji CO,:
9. |-dlam.s.c. kg/GJ 93,55 93,55
- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
10. |Wielko $¢ emisji CO , t CO,/rok 212,81 121,03

Obliczenie wska znikéw rocznego zapotrzebowania na energi e koncow g i nieodnawialn a energi @ pierwotn g oraz emisji CO , - CIEPLA
WODA UZYTKOWA
. tan prz tan
Lp. Opis Jedn. Stan przed Stanpo
termomodernizacjg termomodernizaciji
1 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg (bez urzadzen GJ/rok 180,19 180,19
" |pomocniczych) Qxw kWh/rok 50 052,1 50 052,1

2. |Powierzchnia ogrzewana As m? 4168,44 4 168,44
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg EK

3. znego zap ge A EW ewhi(mrok) 12,0 12,0
(bez urzgdzen pomocniczych)

4. |Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowg kWh/rok 0,00 0,00
Wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej -

5. |- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
- dla energii elektrycznej - systemy PV - 0,0 0,0

6. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng KWhirok 1251303 110 640.9
QP.W
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 2

7. pierwotng EPy, kWh/(m“*rok) 30,0 26,5

8. |Emisja CO,:

9 Wskazniki emisji CO,:

" ]-dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
10. |Wielko $¢ emisji CO , t CO,/rok 34,29 30,32
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Obliczenie wska znikébw rocznego zapotrzebowania na energi e koncowa i nieodnawialn g energie pierwotn g oraz emisji CO , -
OSWIETLENIE
. tan prz tan
Lp. Opis Jedn. Stan przed Stanpo
termomodernizacjg termomodernizaciji
. . X GJ/rok 110,58 110,58
1. |Roczne zapotrzebowanie na energig koncowg Q.
kWh/rok 30 715,82 30 715,82
2 POW|erzchn|_a_ pomieszczen wyposazonych ~w  system m? 416844 416844
wbudowanej instalacji oswietlenia
3. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg Ey, kWh/(mZ*rok) 7.4 7.4
Wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej -
4. |- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
- dla energii elektrycznej - systemy PV - 0,0 0,0
5 Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng KWhirok 76 789.6 678926
QP.L
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 2
6. pierwotng EP, kWh/(m“*rok) 18,4 16,3
7. |Emisja CO,:
8 Wskazniki emisji CO,:
" |-dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
9. |Wielko $¢ emisji CO , t CO,/rok 21,04 18,60

Dane Zrodtowe:

Wskazniki dot. redukcji emisji CO, przyjeto zgodnie z opracowaniami:
1. Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do Emisji za rok 2024 (grudzieri 2023 r.).
2. WSKAZNIKI EMISYINOSCI CO ,, SO ,, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej

bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok (grudzien 2023 r.).
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Zestawienie zbiorcze

* Tabele zestawienia zbiorczego uzupetniono na podstawie danych z audytu energetycznego, z uwzglednieniem wspotczynnikow ostabien w; i wy.

1. Wykaz audytéw opracowanych dla obiektéw b

edacych przedmiotem projektu

Lp.

Nazwa budynku

Adres budynku

Analizowany budynek

Centrum Ksztatcenia Praktycznego

32-600 Oswiecim ul. S. Leszczynskiej 8

2. Roczne zuzycie energii ko ncowej w budynkach publicznych [MWh/rok]

Wariant Ogrzewanl-e * Cle.p}a woda Chiodzenie | Oswietlenie Energlla Inne np.PV Suma (od 3 Re.du_kqa
wentylacja uzytkowa pomocnicza do 8) zuzycia %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Analizowany przed modernizacjg 617,23 50,05 30,72 7,20 705,20
38,41
budynek [, moderizacii 346,37 44,26 27,16 6,39 10,17 434,34
3. Roczne zuzycie energii pierwotnej j w budynkach publicznych [MWh/rok]
Wariant Ogrzewanl-e * Cle.p+a woda Chtodzenie | Oswietlenie Energlla Inne np. PV Suma (od 3 Re.du_kqa
wentylacja uzytkowa pomocnicza do 8) zuzycia %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Analizowany przed modernizacjg 654,26 125,13 76,79 18,01 874,20
35,75
budynek [, modernizacii 367,15 110,64 67,89 15,98 0,00 561,67

4. llos¢ zaoszcz edzonej energii elektrycznej/llo  $¢ zaoszcz edzonej energii cieplnej

(jako energia koncowa)

Rodzaj energii

Przed modernizacjg [MWh/rok]

Po modernizacji

Zmniejszenie zuzycia

[MWh/rok] [MWh/rok] (kol. 3-4)
1 2 3 4 5
Zuzycie energii
; . 87,97 77,80 10,17
Analizowany |elektrycznej
budynek . L .
v Zuzycie energii cieplnej 617,23 346,37 270,86

Obliczenia wykonano dla standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych. Rzeczywiste zuzycie energii w budynku

moze odbiegaé¢ od obliczeniowego.

5. llo$€ wytworzonej energii elektrycznej ze

2rédet OZE/llo $¢ wytworzonej energii cieplnej ze

zrédet OZE

Jednostka Stan przed modernizacja Stan po modernizaciji
gi’;)j’”v'ici;me:aerggtrg'eebﬁrycznej z OZE MWhirok 0,00 10,17
a) centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00
b) cieptej wody uzytkowej MWh/rok 0,00 5,80
¢) oswietlenie/energia pomocnicza MWh/rok 0,00 4,37
Produkcja energii cieplnej z OZE MWh/rok 0,00 0,00

6. Efekt ekologiczny realizacji projektu - szacowan

a emisja gazéw cieplarnianych (CO )

Przed modernizacja [ton
réwnowaznika CO,/rok]

Po modernizacji
[ton réwnowaznika CO,/rok]

Zmniejszenie emisji
[ton réwnowaznika CO,/rok]

Redukcja [%0]

(kol. 2-3)
1 2 3 4 >
Analizowany 268,13 169,95 98,18 36,62
budynek
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8.1 PODSUMOWANIE DOTYCZACE WYKORZYSTANIA ENERGII ODNAWIALNEJ W BUDYNKU
wyniki dla energii elektrycznej
Moc projektowanej instalacji: 0,0196 MW
zapotrzebowanie budynku « |udziat OZE w zapotrzebowaniu| nadwyzka z produkcji | nadwyzka z produkcji
miesigce P na energie g produkeja z instalacji OZE na energiQFl)Judynku \évr)llergii poZE : \évrilergii poZE :
[MWh] [MWh] [%] [MWh] [%]

1 2 3 4 5 6

| 1,91 0,49 25,7%

1l 1,32 0,75 57,0%

11l 1,72 1,23 71,5%

v 1,42 1,32 93,0%

\% 1,32 1,30 98,4%

Vi 1,03 1,01 98,0%
Vil 0,57 0,56 98,4%
Vil 0,47 0,46 97,9%

IX 1,31 1,11 84,5%

X 1,83 1,02 55,5%

Xl 1,94 0,57 29,4%

Xl 1,52 0,37 24,1%

rocznie 16,35 10,17 62,2% 0,000 0,00%

)
)

na podstawie zuzycia en. elektrycznej w 2023 r.
produkcja z instalacji OZE z uwzglednieniem blokady do sieci
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